ANALYTISKA FUNKTIONER

DEMONSTRATIONSUPPGIFTER TILL DEN 24.9.2009

1. Undersok om foljande grinsvirden existerar: (a) limo %, (b) lir% Z, (c) lir% Imlz(lzz).
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2. (a) Lat f(z) = u(x,y) + i v(X,y), z = x+iy och zg= xo+iyo. Visa att

limf(z) = a+if < ( lim u(x,y)=a och lim v(x,y) = ).
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(b) Lét z = x+iy. Bestdm grinsvirdet for uttrycket +ixy,daz — 1-1i.

3. Visa att om funktionen f ir kontinuerlig i punkten z s ir dven funktionen f

kontinuerlig 1 z,.

4. Undersok, med hjilp av derivatans definition, i vilka punkter f(z) = |zI* 4r deriverbar.

5. Visa med hjilp av Cauchy-Riemanns differentialekvationer att
(a) f(z) = 2y-ix, (z=x+y), (b)f(z)=Rez,

saknar derivata 1 alla punkter.

6. Visa att Cauchy-Riemanns differentialekvationer i polédra koordinater antar formen

Ou _ 1 9v v _ 1 du
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(Antag att f(z) = u(x,y) + 1 v(x,y) dr analytisk och sétt x =r cos  och y =r sin ).



